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Herattgja 2018

Energiakriisi eli 6ljykriisi 1973, jossa
OPEC nosti nopeasti 0ljyn hintaa

Suomi:

- Oljyn energiakaytosta haluttiin eroon

- Panostaminen kivihiileen

- Ydinvoimaprojektit saivat vauhtia

- Neuvostoliiton kanssa neuvoteltiin
maakaasutoimituksien aloittamisesta

- Energiansaaston aloittaminen

IDCC

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe chanee

Global Warming of 1.5°C

An IPCC Special Report on the impacts of global warming of 1.5°C
above pre-industrial levels and related global greenhouse gas emission pathways,
in the context of strengthening the global response to the threat of climate change,
sustainable development, and efforts to eradicate poverty

~ (Summary for Policymakers)
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Suomen ekvivalenttiset CO,-paastot
Tilastokeskus

Paastot ja poistumat, milj. tonnia CO; -ekv.

Bl Epasuorat CO,-paastot
Bl Jatteiden kasittely
" Maatalous
B Teollisuusprosessit ja tuotteiden kaytto
B Energiasektori
LULUCF-sektorin nettonielu
- Paastot vahennettyna nettonielulla
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Suomen ekvivalenttiset CO,-paastot
Tilastokeskus

Energiateollisuus
Kotimaan liikenne m—
Teollisuus ja rakentaminen
Rakennusten lammitys seka maa-, metsa- ja kalatalous m—m
Maatalousmaat
Kotieldainten ruuansulatus pm
Metalliteollisuus
Jatteiden sijoittaminen kaatopaikalle pm
0DS-aineille vaihtoehtoisten tuotteiden kaytto
Kemianteollisuus
Muu erittelematon politoainekaytto pm
Mineraalituotteiden valmistus ja kaytto
| annankasittely @
Kalkitus |
Jatevesien puhdistus |
Polttoaineiden haihtumapaastot |

Polttoaineiden ja liuottimien muu kuin energiakaytto Bl Energiasektori
Jatteiden biologinen kasittely | Teollisuusprosessit
tpasuorat CO;-paastot ja tuotteiden kaytto
Muut teollisuuprosessien paastot
Muiden tuotteiden valmistus ja kaytto W Maatalous
Urean levitys | I Jatteiden kasittely
Kasvintahteiden poltto pellolla | / Epasuorat CO,-paastdt
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Helsingin absoluuttiset paastot henkea kohti
Kokonaispaasto 4,1 t CO, ekv/asukas (HSY)
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Sahko energialahteittain 2017 (Energiateollisuus)
Kokonaishankinta 85,5 TWh

Kivihiili  Oliy
72% 0.2%

Maakaasu
3,8% l‘

Vesivoima
. 1

7,1%

Tuulivoima
5,6 %

Ydinvoima Turve
25,2 % 3,1%
Biomassa

12,8 %

\ Jate
1,1%

Nettotuonti
23,9 %

23.1.2018



Kaukolammon mitattu ja lampotilakorjattu kaytto (Energiateollisuus)
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Lammon ominaiskulutus kaukolammitetyissa
rakennuksissa ml. kayttoveden lammitys (Energiateollisuus)
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Ominaiskulutuksen pienentdminen

- Uudet rakennukset
- Vanhat rakennukset
- Ikkunoiden vaihto
- Veden kulutuksen laskutus
- S8adot, jos niissa on vikaa
- L&mmOn talteenotto poistoilmasta
(esim. poistoilmalampépumppu)
- Maalampopumput (siirtyminen
lAmmosta sahkoon, huipputehon
riittavyys yhteiskunnan
sahkdistyessa ja hinta?)



Y hteistuotannon vaikutus CO2-paastoinin (Energiateollisuus)

Mt CO2
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Kaukoldmmaon ja sithen liittyvan sahkdn tuotantoon kaytetyt
polttoaineet 2017 yhteensa 36,6 TWh (Energiateollisuus)

Tuotanto
Polttoaineilla: 91,0 %

Talteenotto ja .
tuotanto: 9,0 %

Muut: 4,6 %

g @

3.9.2018 Joonatan Huhdanmaki

10



Kaukolammitys ja -jaahdytys

Figure 1: District heating and cooling: a holistic approach linking energy supplies to local
needs

HEAT AND COLD MARKET

Surplus heat
from industry

Heat pumps > . AL _1 Geothermal

Municipal waste v. % '8 -
incineration = )

Fossil fuels

Combined heat and power plant



Y hteistuotantolaitos




Sahkon ja lammon yhteistuotanto (co-generation)

Separate production of heat and power Combined heat and power
S e Savings
separate ~ Useful Jsefu
heating units hea
Fuel input
Fuel input go;?bu::d
electricity-only eata b
power plants power plan

Electricity 'y Electricity

output output
43 43

Sahkon erillistuotannon hyo6tysuhde 43/117 = 0,37

Lammaon erillistuotannon hyotysuhde 76/100 = 0,76

Erillistuotannon kokonaishyo6tysuhde (43+76)/(117+100) = 0,55

Y hdistetyn sahkon ja lammaon tuotannon kokonaishyotysuhde (43+76)/(117+35) = 0,78



Kivihiilen korvaaminen?

Polttoaine CO,-paasto Lampoarvo
t/MWh MWh/t tal m3
Kivihiili 25,9 6,9
Maakaasu 15,3 10,0
Puuhake 30,4 2,9
Puupelletit 30,4 4.4

Lyhyella tahtayksella (10 — 20 v.) puun poltto tuottaa enemman hiilidioksidia
kuin kivihiilen poltto. Onko CO,-paastdjen alentamisella kiire?



Tuotanto-, kuluttaja- polttoainehintoja

Sahkontuotanto Tuotantokustannus? (€/MWh)
Maatuuli4 56
Ydinvoima 55
Kaasusahko 69
Hiilisdhk6+CCS» 76
1) S&hkdn tuotantokustannukset
Kuluttajahinta Kuluttajahinta? (€/MWh) Vakkilainen (LUT)
Kaukolampo 80 2) Energiateollisuus ja Tilastokeskus
Kerrostalosahko 200 3) Tilastokeskus
Lammityssahka®) 130 4) Sisaltda varavoiman, verkon,
vahvistamisen ym.
Poltttoaine Hintad (€/MWh) 5) CCS, Carbon capture and storage
Kivihiili 42 6) Pientalo
Maakaasu 51

Metsahake 20



Lammon tuottaminen lampopumpuilla

Kaytdssa kerrostalojen maaldmpopumppuja (lammitysteho n. 100 -
200 kW) ja jatevesilampopumppuja

Helsingin kaukolampdverkon teho 2600 MW (10 000 — 20 000
kerrostaloa)

Merivetta pitaisi voida kayttaa lammaonlahteena
Kaukoldmpoverkon menoveden lampdtila 65 — 115 °C

Jos lammonléhteen lampdétila on 5 °C (maa, vesi), menoveden
lampotilan nousu 65 =» 115 °C alentaa teoreettista (Carnot-

hyotysuhde) lampdkerrointa noin 40 %
- Lampopumppujen kayttd ainona energialahteend kaukolampoverkossa tapahtuu
huonolla hy6tysuhteella



Paastojen alentamismenetelmien kustannukset ja potentiaali

Exhikit 1
Global GHG abatement cost curve beyond business-as-usual — 2030

Abatement cost

(McKinsey)
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Lopuksi

Hiilidioksidipaastdja pitaa alentaa nopeasti, mutta mahdollisimman
kustannustehokkaasti
Energiantuotannon mittakaavat taytyy pitaa mielessa
Energiajarjestelmaan saatavat muutokset ovat hitaita, koska niissa on kiinni
huomattavat pddomat ja rakentaminen on hidasta
On hyva olla positiivinen, mutta el yltiGoptimisti, joka ei noteraa olemassa
olevaa todellisuutta
- Sol-Sverige; Ruotsi ilman ydinvoimaa 1980-luvulla
- Energiewende 2000-luvulla Saksassa; Energiantuotanto ilman ydinvoimaa
Ja 1lman paastovahennyksia huolimatta huomattavasta panostuksesta
uusiutuvaan energiaan
- Energian hinnan nousun atheuttaman ’energiakOyhyyden’ syntyminen
taytyy estaa



